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® Vorrichtung zur Kompensation der Signallaufzeitunterschiede von digitalen Obertragungseinrichtungen 



, Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Obertragung 
digitaler Signale zwischen einer Obergeordneten und em 
Oder mehreren untergeordneten Stellen uber Obertragungs- 
einrichtungen, wobei die Signallaufzeit in den Obertragungs- 
einrichtungen automatisch gemessen wird, die Laufzeitun- 
terschiede automatisch kompensiert warden und die Nutzsi- 
gnale in den jeweiligen untergeordneten Stellen zueinander 
automatisch synch ronisiert werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Obertra- 
gung digitaler Signale zwischen einer ubergeordneten 
Stelle und einer oder mehreren untergeordneten Stel- 
len. 

Die Signallaufzeiten bei unterschiedlichen Obertra- 
gungseinrichtungen sind nicht konstant Zum Beispiel 
sind bei Drahtverbindungen als Obertragungsmittel die 
Signallaufzeiten sehr stark von der Lange der Obertra- 
gungsleitung abhangig. Bei gieichzeitiger Anwendung 
von Geraten mit unterschiedlich langen Obertragungs- 
leitungen ist es notwendig, die unterschiedlichen Lei- 
tungslaufzeiten jeder Strecke zu kompensieren. Diese 
Problematik ergibt sich insbesondere bei Anwendungen 
mit Radio-In-The-Loop (RITL) und bei Systemen mit 
schnurlosen Telefonendgeraten nach dem DECT-Stan- 
dard Die Kompensation von Laufzeitunterschieden 
wird bislang durch diskrete Losungen durchgefuhrt 

Aus dem Stand der Technik US 5,388,102 ist eine 
Anordnung zur Synchronisation mehrerer Basisstatio- 
nen bekannt In einem schnurlosen Telekommunika- 
tionssystem werden die Vorgange in der Luft mehrerer 
Basisstationen mittels eines Synchronisationssignals 
synchronisiert, das in das normale Kommunikationspro- 
tokoll eingebunden ist, das zur Obertragung des Ver- 
kehrs zwischen einem Befehlsgerat und den Basisstatio- 
nen dient In der physikalischen Schicht des Protokoils 
des ISDN S oder T Grunddatenubertragungsraten-In- 
terface werden die S oder M Bits zur Obertragung des 
Synchronisationssignals benutzt Das Synchronisations- 
signal wird im Befehlsgerat erzeugt und mittels eines 
Synchronisationsbits eines reservierten Zeitschlitzes ei- 
nes TDM Buses der Ausgangsschaltung zugesandt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung anzugeben, bei der die Kompensation der Si- 
gnallaufzeitunterschiede einer zwischen der iibergeord- 
neten Stelle und den untergeordneten Stellen angeord- 
nete digitalen Obertragungseinrichtung jederzeit und 
automatisch aus den einzelnen Signallaufzeiten der je- 
weiligen Obertragungseinrichtungen ermittelt werden 
kann. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB Pa- 
tentanspruch 1 gelost Eine Weiterbildung der Erfin- 
dung ist Gegenstand eines Unteranspruchs. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der 
einzigen Figur der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert 

Bei der als Ausfuhrungsbeispiel gezeigten erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ist eine Obertragungseinrichtung 
3, beispielsweise eine Telefonleitung, zwischen einer 
ubergeordneten Stelle 1, beispielsweise eine Vermitt- 
lungsstelle, und einer oder mehreren untergeordneten 
Stellen 2, beispielsweise eine Teilnehmerendstelle, ge- 
schaltet Die ubergeordnete Stelle 1 und die untergeord- 
neten Stellen 2 enthalten Sende- und Empfangseinrich- 
tungen. Ferner umfaBt die ubergeordnete Stelle 1 Vor- 
richtungen zur automatischen Messung der Signallauf- 
zeiten 7 in den Obertragungseinrichtungen 3. In jeder 
der untergeordneten Stellen 2 sind Vorrichtungen zur 
automatischen Synchronisierung der Datenubertragung 
6 vorgesehen. Ferner ist in jeder der untergeordneten 
Stelle 2 eine Recheneinrichtung 4 vorgesehen. Diese 
Recheneinrichtung 4 beinhaltet eine Vorrichtung zur 
Kompensation der Laufzeitunterschiede 5. 

Die ausgangsseitige Sende- bzw. Empfangsstationder 
ubergeordneten Stelle 1 und die eingangsseitigen Sen- 
de- bzw. Empfangsstationen der untergeordneten Stel- 
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nal miteinandewBPbundea Von den Sende- bzw. Emp- 
fangseinrichtungen der untergeordneten Stellen 2 wird 
das Nutzsignal einer Recheneinrichtung 4, welche eine 
5 Vorrichtung zur Synchronisierung der Datenubertra- 
gung 6 und eine Kompensationseinrichtung 5 umfaBt, 
zugefuhrt. Das kompensierte und synchronisierte Nutz- 
signal wird anschlieBend einer weiteren Sende- und 
Empfangseinrichtung am Ausgang der jeweiligen unter- 
io geordneten Stelle zugefuhrt Von dieser Sende- bzw. 
Empfangseinrichtung 9 wird das Nutzsignal ausgangs- 
seitig schnurlos, zum Beispiel fiber Funk, zu einem Mo- 
bilteil 8, zum Beispiel einem DECT-Handy, ubermittelt 
Zur Laufzeitmessuhg wird die in der ubergeordneten 
is Stelle 1 vorhandene Information fiber die Phasenlage 
des Sendetaktes im Vergleich zum Empfangstakt ausge- 
wertet Die so ermittelte Signallaufzeit fur die jeweilige 
Obertragungseinrichtimg 3 wird zur jeweiligen Emp- 
fangsstation der untergeordneten Stelle 2 fibertragen, 
20 wo sie entsprechend den Anforderungen der Rechen- 
einrichtung codiert wird. Eine Kompensationseinrich- 
tung 5 in jeder der untergeordneten Stellen 2 errechnet 
automatisch die Laufzeitunterschiede fur die jeweiligen 
Obertragungseinrichtungen 3. Die Laufzeitunterschiede 
25 ergeben sich dabei aus der Differenz einer angenomme- 
nen maximalen Signallaufzeit und der gemessenen Si- 
gnallaufzeit in der jeweiligen Obertragungseinrichtung 
3. Eine dieser Differenz entsprechende Verzogerung 
wird in den Speicher einer Synchronisiereinrichtung 6 
30 eingefugt In den Synchronisiereinrichtungen werden 
die Signale in den jeweiligen untergeordneten Stellen 2 
zueinander synchronisiert Die empfangenen Nutzsi- 
gnale in den untergeordneten Stellen 2 werden durch 
die gespeicherten Verzogerungen verzogert Auf die 
35 Weise wird erreicht, daB die ausgangsseitig zu den Mo- 
biltefien 8 gesendeten Signale bei jeder der untergeord- 
neten Stelle 2 zueinander synchron mit einer Genauig- 
keit > 1. jisec sind 

Der Vorgang erfordert keine manuelle Laufzeitmes- 
40 sung bzw. keine diskrete Einstellung der Kompensa- 
tionswerte, er kann jederzeit wiederholt werden und 
wird erst durch die Kombination der beteiligten Einrich- 
tungen auf die beschriebene Weise moglich. Die Lauf- 
zeitmessung kann mit der vorliegenden Erfindung in 
45 kurzen Abstanden (z. B. 50 msec) fortlauf end wiederholt 
werden. Somit konnen neben langsamen Anderungen 
der Signallaufzeiten, wie sie beispielsweise durch Tem- 
peraturschwankungen verursacht werden, auch schnelle 
Anderungen festgestellt werden, deren Erkennung ins- 
50 besondere bei schnurlosen, mobilen Anwendungen von 
Bedeutung ist. Entsprechend lassen sich auch die Signa- 
le in den untergeordneten Stellen bei einer Verande- 
> rung der Signallaufzeit durch eine Veranderung der 
Kompensationswerte standig neu synchronisieren. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Obertragung digitaler Signale 
zwischen ubergeordneter und untergeordneten 
Stellen mit einer ubergeordneten Stelle (1) mit Sen- 
de- und Empfangseinrichtung und einer oder meh- 
reren untergeordneten Stellen (2) mit jeweils einer 
Sende- und Empfangseinrichtung, mit Obertra- 
gungseinrichtungen (3) zwischen der ubergeordne- 
ten Stelle (1) und jeder der untergeordneten Stellen 
(2X Vorrichtungen in der ubergeordneten Stelle (1) 
zur automatischen Messung der Signallaufzeiten 
(7) in den Obertragungseinrichtungen (3), Vorrich- 
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tungen zur automatischen 




onisierung der 



Datenubertragung (6) in jederder untergeordneten 
Stellen(2), 

eine Recheneinrichtung (4) in jeder der untergeord- 
neten Stellen, welche die Synchronisiereinrichtung 5 

(6) und eine Kompensationseinrichtung (5) beinhal- 
tet, 

die Kompensationseinrichtung (5) die Signallauf- 
zeitunterschiede aus der Differenz einer angenom- 
menen maximalen Signallaufzeit und der jeweiligen 10 
tatsachlichen Signallaufzeiten in den jeweiligen 
Obertragungseinrichtungen (3) automatisch er- 
rechnet und eine dem SignaUaufzeitunterschied 
entsprechende Verzogerung in den Speicher der 
Synchronisiereinrichtung (4) automatisch einfugt, 15 
Sendeeinrichtungen in den untergeordneten Stel- 
len (2) die ausgangsseitig gesendeten Signale durch 
die gespeicherte Verzogerung automatisch verzo- 
gern. 

2 Verwendung der Vorrichtung nach Anspruch 1, 20 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Vorrichtungen 
zur automatischen Messung der Signallaufzeiten 

(7) , die Vorrichtungen zur automatischen Synchro- 
nisierung der Datenubertragung (6) und die Vor- 
richtungen zur automatischen Kompensation der 25 
Signallaufzeitunterschiede (5) gekoppelt werden 
zur storungsfreien Obertragung von Signalen zwi- 
schen den untergeordneten Stellen (2) und den Mo- 
bUteUen(8> 
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